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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zum Verbinden von Vermittlungsanlagen uber ein paketorientiertes Kommunikationsnetz 

(S?) Die Vermittlungsanlagen (PBX) sind jeweils uber eine 
Umwandlungseinrichtung (UE) mit dem paket-orientier- 
ten Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden, bei dem fur 
eine Datenubermittlung in Substruktur-Elemente (SE) un- 
tergliederte Datenpakete (IP-P) eingerichtet sind. Fur eine 
Datenubermittlung werden durch die einer sendenden 
Vermittlungsantage (PBX) zugeordnete Umwandlungs- 
einrichtung (UE) die Substruktur-Elemente (SE) in die Da- 
tenpakete (IP-P) eingefugt, und durch eine der empfan- 
genden Vermittlungsanlage (PBX) zugeordnete Umwand- 
lungseinrichtung (UE) die Substruktur-Elemente (SE) aus 
den Datenpaketen (IP-P) separiert. 
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Beschreibung 

Aufgrund einer zunehmenden globalen Ausrichtung von 
Unternehmen nimmt die Nutzung von Tel ekom muni kati- 
onsdiensten zur Ubennittlung von Sprache und Daten stan- 5 
dig zu. Dies hat zur Folge, daB die durch diese Telekommu- 
nikationsdienste verursachten Kosten standig sleigen und zu 
einem erheblichen Kostenfaktor fur die Unternehmen wer- 
den, die deshalb Moglichkeiten zur Reduzierung dieser Ko- 
sten suchen. Eine Moglichkeit Daten kostengunstig und 10 
weltweit ubermitteln zu konnen, bieten globale Computer- 
netzwerke, wie beispielsweise das "Internet". 

In der US-Patentanmeldung mit dem amtlichen Aktenzei- 
chen 08/942,592 wird bereits ein Verfahren und eine Anord- 
nung vorgeschlagen, durch welche eine Ubennittlung von 15 
im Rahmen einer Sprachverbindung zu ubennittelnden Da- 
ten uber ein paketorientiertes Kommunikationsnetz, wie 
beispielsweise dem "Internet" ermoglicht wird. Hicrzu sind 
die an einer Sprachverbindung beteiligten Vermittlungsanla- 
gen jeweils uber eine Internet-AnschluBeinheit - in der Lite- 20 
ratur haufig mit "Telephony Internet Server" IIS bezeichnet 
- mit dem "Internet" verbunden. Eine Ubermittlung der im 
Rahmen einer Sprachverbindung zu ubermittelten Daten er- 
folgt dabei gemaB des RTP-Protokolls (Realtime Transport 
Protokoll) nach ITU-T Standard H.225.0 (International Te- 25 
lecommunication Union). 

Erfolgt eine Ubennittlung von komprimierten Sprachda- 
ten - wie beispielsweise im Rahmen des Mobilfunks ange- 
wendet - so miissen diese komprimierten Sprachdaten auf 
der Senderseite vor einer Ubennittlung uber das "Internet" 30 
in der Internet-AnschluBeinheit dekomprimiert, in das pa- 
ket-orientierte Datenfonnat gemaB des RTP-Protokolls um- 
gewandelt und anschlieBend fur die Ubennittlung wieder 
komprimiert werden. Des weiteren miissen die Daten auf 
der Empfangerseite dekomprimiert, in das urspriingliche 35 
Datenformat umgewandelt und anschlieBend fur die Weiter- 
ubennittlung wieder komprimiert werden. Diese haufige 
Kompression/Dekompression der Sprachdaten fuhrt zu ei- 
ner Verfalschung der ursprunglich ubennittelten Sprachda- 
ten auf der Empfangerseite, die unter Umstanden horbar ist 40 
und somit als storend empfunden werden kann. 

Aufgabe der folgenden Erfindung ist es, ein Verfahren an- 
zugeben, durch welches eine Sprachdaten ubermittlung uber 
ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz ohne Verlust der 
Sprachqualitat ermoglicht wird. 45 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens besteht darin, daB durch eine Substrukturierung der fur 
eine Datenubermittlung iiber das paket-orientierte Kommu- 50 
nikationsnetz eingerichteten Datenpakete in sogenannte 
Substruktur-Elemente, innerhalb eines Datenpakets unter- 
schiedlichen Zielen zugeordnete Daten ubermittelt werden 
konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Errindung sind in den 55 
Unteranspriichen angegeben. 

Ein Vorteil von in den Unteranspriichen definierten Aus- 
gestaltungen der Erfindung besteht unter anderem darin, daB 
durch die t Jbermittlung einer individuell einstellbaren An- 
zahl von einer Sprachverbindung zugeordneten Nutzdaten- 60 
Bytes in einem Substruktur-Element eines Datenpakets eine 
Datenubennittlung mit einer variablen Ubertragungsrate 
realisierbar ist. Dies ermoglicht die Verwendung von Kom- 
pressionsalgorithmen, die aus einem kontinuierlichen Da- 
tenstrom in Abhangigkcit von der in den zu ubcrmittclndcn 65 
Daten vorhandenen Redundanz einen variablen Datenstrom 
ohne Verfalschung der Information erzeugen. 

Ein weiterer Vorteil von in den Unteranspriichen definier- 
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ten Ausgestalt ungen der Erfindung besteht darin, daB durch 
die Definition des ersten Nutzdaten-Segments eines Daten- 
paketes als 2£iger, der die Anfangsadresse eines ersten-im 
Nutzdatenbereich des Datenpaketes befindlichen Substruk- 
tur-Elementes bezeichnet, eine Synchronisierung der Ver- 
mitdungsanlagen bei einem Verlust einer oder mehrerer Da- 
tenpakete auf einfache Weise realisierbar ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
zwei iiber ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz ver- 
bu ndenen Verini til u ngsan lagen ; 

Fig. 2 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Datenpaketen 
gemaB eines ersten Umwandlungsmodus; 

Fig. 3 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Datcnpakctcn 
gemaB eines zweiten Umwandlungsmodus. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung zwei Ver- 
mittlungsanlagen PBX, die jeweils uber eine Umwand- 
lungseinheit UE mit einem IP-orientierten (Internet Proto- 
koll) Kommunikationsnetz IP-KN verbunden sind. Bei- 
spiele fur Datennetze, in denen vorzugsweise IP-Protokolle 
eingeselzt werden, sind das sogenannte "Ethernet" gemiiB 
IEEE- Standard 802.3 oder der sogenannte "Tokenring" ge- 
maB IEEE-Standard 802.5 (Institute of Electrical and Elec- 
tronics Engineers). Durch die Umwandlungseinheiten UE 
erfolgt einerseits eine Verbindung der Vermittlungsanlagen 
PBX mit dem IP-orientierten Kommunikationsnetz IP-KN 
und andererseits eine bidirektionale Umwandlung zwischen 
dem vennittlungsanlageninternen Datenformat und dem 
Datenformat des IP-orientierten Kommunikationsnetzes IP- 
KN. 

Eine vermittlungsanlagen interne Datenubennittlung und 
Vermittlung erfolgt dabei auf Basis von Substruktur-Ele- 
ntenten SE des ATM-Datenformats (Asynchroner Transfer 
Modus) gemaB der sogenannten ATM-Anpassungsschicht 
AAL-Tpy2 (ATM Adaption Layer). Die ATM-Anpassungs- 
schicht AAL dient dabei einer Anpassung des ATM-Daten- 
fonnats auf die Vermittlungsschicht (Schicht 3) des OSI-Re- 
ferenzmodells (Open System Interconnection). 

Eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem in Sub- 
struktur-Elemente SE gegliederten Datenformat und dem 
IP-orientierten Datenformat erfolgt durch die Umwand- 
lungseinheiten UE gemaB zweier unterschiedlicher Um- 
wandlungsmodi, die im weiteren naher erlautert werden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung von in Sub- 
struktur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P 
gemaB eines ersten Umwandlungsmodus. Ein IP-Datenpa- 
ket IP-P setzt sich aus einem Paketkopf H und einem Nutz- 
datenfeld mit einer variablen Lange von 1-65536 Byte zu- 
sammen. Im Paketkopf H sind im wesentlichen Vermitt- 
lungsdaten, wie z. B. die Ziel- und die Ursprungsadresse ei- 
nes EP-Datenpakets IP-P gespeichert. 

Ein Substruktur-Element SE setzt sich aus einem 3 Bytes 
langem Zellkopf SH und einem Nutzdatenbereich I varia- 
bler Lange (0 bis 64 Byte) zusammen. Der Zellkopf eines 
Substruktur-Elernentes SE untergliedert sich wiederum in 
eine 8 Bit lange Kanal-Identifizierung CID (Channel Identi- 
fier), eine 6 Bit lange Langen-Identifizierung LI (Length In- 
dicator), eine 5 Bit lange Sender-Empfanger-Identifizierung 
UUI (User-to-User Indication) und eine 5 Bit lange Zell- 
kopf-Konu-ollsumme HEC (Header Error Control). Durch 
die Kanal-Idcntifizicrung CID besteht die Moglichkeit ein 
Substruktur-Element SE einer bestimmten Verbindung iiber 
das IP-orientierte Kommunikationsnetz IP-KN zuzuordnen 
und somit unterschiedlichen Verbindungen zugeordnete Da- 
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7en in eineni EP-Daienpakei zu ubermiueln. 

Die Substruktur-Elemente SE werden gemaB des ersten 
Umwandlungsmodus deran in das Nutzdatenfeld eines IP- 
Datenpakets TP-P eingefiigu daB das erste Ryle des Nutzda- 
tenfeldes mil eineni Zellkopf SH eines Substruktur-Elemen- 
les SE belegt wird und das letzie Byte des Nutzdatenfeldes 
niit dem letzten Byte eines Substruktur-Elenientes SE ab- 
schlieBt. Das bedeutct, daB die Lange des Nutzdatenfeldes 
eines IP-Datenpakets IP-P so gewahlt wird, daB ein oder 
mehrere Substruktur-Elemente SE vollstandig in einem IP- 
Date npaket IP-P ubermittelt werden. Beispielhafl werden in 
der Figur zwei Substruktur-Elemente SE1, SE2 vollstandig 
in eineni ersten IP-Datenpaket IP-P und ein Substruktur- 
Element SE3 in einem zweiten IP-Datenpaket EP-P ubermit- 
telt. 

Fur den Fall, daB ein oder mehrere EP-Datenpakete IP-P, 
z. B. durch einen Ubertragungsfehler verloren gegangen 
sind, ist mittcls dcr Langcn-Idcntifizicrung LI des ersten im 
Nutzdatenfeld eines IP-Datenpakets IP-P ubermittelten Sub- 
struktur-Elementes SE eine Synchronisation zwischen Sen- 
der und Ernpfanger moglich, da durch diese Langen-Identi- 
fizierung LI die Lage von event uell im Nutzdatenfeld ange- 
ordneter weiteren Substruktur-Elemente SE ermittelt wer- 
den kann. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung von in Sub- 
struktur-Elemente SE untergliederten EP-Datenpaketen IP-P 
gemaB eines zweiten Umwandlungsmodus. GemaB des 
zweiten Umwandlungsmodus konnen Substruktur-Elemente 
SE auch auf Nutzdatenfelder mehrerer IP-Datenpakete EP-P 
aufgeteilt werden. In der Figur beispielhafl fur das Substruk- 
tur-Element SE2 dargestellt. Dies hat zur Folge, daB das 
Nutzdatenfeld eines IP-Datenpakets IP-P nicht mehr zwin- 
gend niit einem Zellkopf SH eines Substruktur-Elenientes 
SE beginnen muB, so daB bei einem Verlust eines oder meh- 
rerer IP-Datenpakete eine Synchronisation von Sender und 
Ernpfanger durch die Langen-Identifizierung LI eines Sub- 
struktur-Elenientes SE nicht mehr moglich ist. 

Hierzu wird das erste Byte des Nutzdatenfeldes eines EP- 
Datenpakets EP-P als Zeiger Z definiert. Eine tjbermittlung 
der Substruktur-Elemente SE erfolgt somit erst mit dem 
zweiten Byte des Nutzdatenfeldes eines EP-Datenpakets EP- 
P. Dieser Zeiger Z gibt die Anfangsadresse des ersten Sub- 
stniktur-Elementes SE an, dessen Zellkopf SH im Nutzda- 
tenfeld eines EP-Datenpakets EP-P liegt. Mittels dieses Zei- 
gers Z ist somit eine Wiederherstellung der Synchronisation 
zwischen Sender und Ernpfanger moglich. 

Im Rahmen einer Datenubermittlung von einer sendenden 
Vermittlungsanlage PBX zu einer empfangenden Veniiitt- 
lungsanlage PBX werden die zu ubermittelnden Daten von 
der sendenden Vermittlungsanlage PBX in Form von Sub- 
struktur-Elementen SE an die der Vermittlungsanlage PBX 
zugeordnete Umwandlungseinheit UE ubermittelt. In der 
Umwandlungseinheit UE werden die Substruktur-Elemente 
SE gemaB des ersten bzw. des zweiten Umwandlungsmodus 
in Datenpakete EP-P eingefugt, wobei die Datenpakete IP-P 
im Paketkopf H die IP-Adresse der, der empfangenden Ver- 
mittlungsanlage PBX zugeordneten Umwandlungseinheit 
UE aufweisen. AnschlieBend werden die Datenpakete IP-P 
uber das IP-orienlierte Konimunikationsnetz EP-KN an die, 
der empfangenden Vermittlungsanlage PBX zugeordneten 
Umwandlungseinheit UE ubermittelt. Diese Umwandlungs- 
einheit UE extrahiert die in den empfangenen Datenpaketen 
IP-P enthaltenen Substruktur-Elemente SE und leitet die ex- 
trahierten Substruktur-Elemente SE an die empfangende 
Vermittlungsanlage PBX wcitcr. 

Durch eine Ubenniltlung von in Substruktur-Elementen 
SE gemaB der ATM-Anpassungsschicht AAL-Typ2 zusam- 
mengefaBten Daten Uber das EP-orientierte Kommunikati- 



onsnetz IP-KN entfallt eine bidirektionale Umwandlung 
zwischen deni in Substruktur-Elemente SE gegliederten Da- 
tenfonnat und dem iiblicherweise fur eine Ubemiittlung von 
Sprachdaten iiber das TP-orient ierte Konimunikationsnetz 
5 EP-KN ver wen dele RTP-Dat en format. Zusatzlich entfallt 
auch die damit verbundene Kompression/Dekompression 
der Daten durch die Vermittlungsanlagen PBX, bzw. durch 
die an den Vermittlungsanlagen PBX angeschlossenen Inter- 
net- AnschluBeinheiien. Somit ist eine auf Substruktur-Ele- 

10 menten SE basierende Ubermittlung von Sprachdaten iiber 
ein EP-orientiertes Konimunikationsnetz EP-KN von Sender 
zu Ernpfanger ohne Verlust der Sprachqualitat durch niehr- 
malige Kompression und Dekompression der zu ubermit- 
telnden Sprachdaten moglich, da die Sprachdaten transpa- 

15 rent, d. h. ohne Bearbeitung in den Substruktur-Elenienten 
SE uber das IP-orientierte Kommunikationsnetz EP-KN 
ubermittelt werden. 

Paten tan spruche 

20 

1 . Verfahren zum Verbinden von Vermittlungsanlagen 
(PBX) iiber ein paket-orientiertes Kommunikations- 
netz (EP-KN), 

bei dem fur eine Datenubermittlung in Substruktur- 
25 Eleniente (SE) untergliederte Datenpakete (EP-P) ein- 

gerichtet sind, und die Vermittlungsanlagen (PBX) 
uber jeweils eine Umwandlungseinrichtung (UE) mit 
dem paket-orientiertes Kommunikationsnetz (EP-KN) 
verbunden sind, 

30 wobei eine sendende Vermittlungsanlage (PBX) die zu 
ubermittelnden Daten in Form von Substruktur-Ele- 
menten (SE) an die ihr zugeordnete Umwandlungsein- 
richtung (UE) ubermittelt, welchedie Substruktur-Ele- 
mente (SE) in Datenpakete (IP-P) einfugt, und 

35 wobei die einer empfangenden Vermittlungsanlage 

(PBX) zugeordnete Umwandlungseinrichtung (UE) die 
Substruktur-Elemente (SE) aus den empfangenen Da- 
tenpaketen (IP-P) extrahiert und die extrahierten Sub- 
struktur-Elemente (SE) an die empfangende Vermitt- 

40 lungsanlage (PBX) weiterleitet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Datenpakete (IP-P) als IP-Datenpakete 
(Internet Protokoll) stnikturiert sind. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
45 che, gekennzeichnet dadurch, 

daB die Substruktur-Elemente (SE) jeweils einen Zell- 
kopf (SH) aufweisen, 

in dem ein Kanafidentifikator (CID) zur Bezeichnung 
einer Zuordnung der Substruktur-Elemente (SE) zu ei- 
50 nem Ubermittlungsziel gespeichert wird, und 

in dem eine Eiingeninformation (LI) zur Angabe der 
Anzahl von in einem Substruktur-Element (SE) uber- 
mittelten Nutzdaten-Segmenten gespeichert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
55 che, gekennzeichnet dadurch, daB die Substruktur-Ele- 
mente (SE) gemaB des ATM-Daten formats (Asynchro- 
ner Transfer Modus) nach einer, als zweite ATM-An- 
passungsschicht AAL-Typ2 (ATM Adaption Layer) 
bekannten Vereinbarung strukturiert sind. 

60 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet dadurch, daB fur die Datenuber- 
mittlung die Substruktur-Elemente (SE) in einem Nutz- 
datenbereich eines Datenpaketes (EP-P) derart angeord- 
net sind, daB in einem als erstes Nutzdaten-Segment 

65 des IP-Datcnpakcts (L?-P) definicrten Segment cin 
Substruktur-Element (SE) beginnt. 
6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB in einem als erstes Nutzda- 
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ten-Segment eines IP-Datenpakets (IP-P) definierten 
Segment, ein Zeiger (Z) definiert ist, mit dem die An- 
fangsadresse des erst en im Nutzdatenbereich eines EP- 
Datenpakets (TP-P) befindlichen Substruktur-EleTnen- 
tes (SE) bezeichnet wird. 
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